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@ Dichtungsanordnung 



Die Dichtungsanordnung tst fOr Femwarmeleitungen vor- 
gesehen, die das Femwarmemedium fOhrende Innenrohre 
und diese mit Abstand umgebende AuSenrohre aufweisen. 
Die Dichtungsanordnung hat eine zwischen den Innen- und 
Aufienrohren vorgesehene WarmeisoHerung und Dichtun- 
gen, die im Beretch von Verbindungsstellen anetnandersto- 
Gender Jnnenrohre angeordnet sind. Kritische Punkte steilen 
Schwei&verbindungen der aneinanderstofienden Innenrohre 
dar. 

Um bei der Dichtungsanordnung einen Zutritt von Leckage 
aus dem Innenrohr in die Fullschicht zuveriassig zu verhin- 
dem, welst die Dichtung ein radial inneres umtaufendes 
Dichtelement und ein radial aufieres umtaufendes Dichtele- 
ment auf. Die Dichteiemente stehen von einem im wesentli- 
chen radial sich erstreckenden Grundkorper ab und liegen 
^ unter eiastischer Vorspannung mit Dichtteilen an der AuSen- 

<wand des Innenrohres benachbart zur Verbindungsstelle und 
an der Innenwandung der AuSenrohre an. Das radial au&ere 
Dichtelement ist so weit elastisch verformbar, da& Toleran- 
^ zen im Innendurchmesser der AulSenrohre ausgleichbar 
sind. 

Die Dichtungsanordnung eignet sich fur Femwarme! itun- 
^ gen. in denen eventuell aus der Schweiflstelte unter Druck 

austretendes Femwarmemedium die Dichteiemente zusatz- 
^? lich gegen die Innen- und Aui^enrohre druckt, so daS eine 
^ erhohte Sicherheit geg ben ist. 
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Beschreibung 



Die Erfmdung betrifft eine Dichtungsanordnung nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Femwarmeleitungen werden im Erdreich verlegt und 
bestehen aus Innenrohren und diese mit Abstand umge- 
benden AuBenrohren. Im Ringraum zwischen den Roh- 
ren befindet sich eine Warmeisolierung, die ublicherwei- 
se aus Poiyurethanschaum besteht Die Innenrohre be- 
stehen aus Metali, wahrend fur die AuBenrohre Kunst- 
stoffrohre eingesetzt werden. Kritische Punkte stellen 
die SchweiBverbindungen aneinanderstoBender Innen- 
rohre dar. Zur Abdichtung der SchweiBstellen werden 
uber die entstehenden Lucken am AuBenrohr 
Schrumpfschlauche gezogen. 

Wird die SchweiBnaht am Innenrohr undicht, so triu 
der HeiBdampf in den Ringraum zwischen dem AuBen- 
und Innenrohr, der sich als sogenanntes Langswasser 
liber viele Meier ausbreitet und den Fullschaum zer- 
stort Zur Ortung solcher Leckagen sind im Rohr an 
verschiedenen Stellen Sensoren eingebaut Die Lecka- 
gen konnen unter Umstanden lange Zeit z. B. bis zu zwei 
Jahren nicht behoben werden, da im Winter das Fem- 
wannesystem nicht abgeschaitet werden kann. Das 
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Femwarmeleiiung, bei der in einem zwischen einem In- 
nen- und AuBenrohr gebildeten Ringraum mindestens 
zwei jeweils benachbart zu einer SchweiBstelle ange- 
ordnete erfindungsgemaBe Dichtungsanordnungen vor- 
gesefaen sind. 

Fig. 2 eine Halfte der in Fig* I linken Dichtungsan- 
ordnung im Axiaischnitt, in vergroBener Darsiellung 
und in nicht eingebautem Zustand, 

Fig. 3 die andere, in Fig- 1 rechts angeordnete Dich- 
tungsanordnung in einer Darstellung entsprechend 
Fig. 2, 

Fig. 4 bis 6 jeweils eine weitere erfindungsgemaBe 
Dichtimgsanordnung in einer Darstellung entsprechend 
Fig. 2, 

Fig. 7 in schematischer und verkieinener Darstellung 
zwei miteinander verschweiBte Rohrabschnitte der 
Femwarmeleitung, bei der ein im Bereich der SchweiB- 
stelle zwischen einander gegenuberliegenden Dich- 
tungsanordnungen gebildeter Ringspalt mit Fullschaum 
ausgefuilt wird. 

Fig. 8 eine andere Ausfuhrimgsform eines Stutzteiles 
der Dichtungsanordnung gem. Fig. 4 im Axiaischnitt 

Die in den Fig. 1 und 6 teiiweise dargestellte Fem- 
warmeleitung ist ein Rohr, das zum Transport von Fern- 



Langswasser kann sich somii auf eine erhebliche Strek- 25 warme unterirdisch verlegt wird Die Leitung 1 besteht 
ke ausbreiten. Die dann erf order lichen Reparaturen ' ^ ' """^ 

sind auBerst teuer, da erhebliche Materialkosten sowie 
Aufbagger-, Abbruch-, Verlegearbeiten sowie der Ein- 
satz teurer Maschinen. Personals und die StraBenin- 
standsetzung erforderlich sind. 

Der Erfindung Uegt die Auf gab e zugrunde, die gat- 
tungsgemaBe Dichtungsanordnung so auszubilden, daB 
ein Zutritt von Leckage aus dem Innenrohr in die Full- 
schicht zuverlassig verhindert wird 

Diese Aufgabe wird bei einer Dichtimgsanordnung 
der gattungsbildenden Art erfindungsgemaB mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelosL 

Bei der erfindungsgemaBen Dichtungsanordnung lie- 
gen das auBere und das innere Dichtelement mit ihren 
Dichtteilen an den Innen- brw. AuBenseiten der AuBen- 
bzw. der Innenrohre dichtend an. Dadurch wird ein- 
wandfrei vermieden, daB an den SchweiBstellen benach- 
barter Innenrohre austretende Leckage in die zwischen 
den Innen- und den AuBenrohren befindiiche Full- 
schicht gelangen kann. Da das radial auBere Dichtele- 45 
ment ausreichend elastisch verfonnbar ist, liegt es auch 
bei den ublicherweise groBen Fertigungstoleranzen der 
aus Kunststoff bestehenden AuBenrohre einwandfrei an 
deren Innenwandung an. Der Grundkorper verieiht der 
Dichtung eine ausreichende Stabilitat, so daB die erfin- 
dungsgemaBe Dichtungsanordnung auch uber langere 
Einsatzzeiten eine zuverlassige Abdichtung gewahriei- 
stet. Auf beiden Seiten einer SchweiBstelle zwischen 
benachbarten Innenrohren befindet sich jeweils eine 
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aus einem Innenrohr 2 und einem AuBenrohr 3, die je- 
weils aus mehreren Abschnitten 2' und 2" bzw. 3' und 3" 
bestehen. Im Innenrohr 2, das ein Stahlrohr ist, wird die 
Femwarme (heiBer Dampf) mit einer hohen Tempera- 
tur und einem Oberdruck gefuhrt Ein zwischen dem 
Innen- und dem AuBenrohr 2 und 3 gebildeter Ring- 
raum 4 ist mit einem Fullschaum 5, 5' ausgefOllt Er dient 
zur Isolation und Kompensation von Warmespannun- 
gen zwischen dem AuBen- und Innenrohr. Zum Aus- 
gleich der Warmespannungen wird femer das AuBen- 
rohr 3 in einem (nicht dargestellten) Fundament veran- 
kert, das die gesamte Konstruktion stutzt. Das AuBen- 
rohr 3 besteht vorzugsweise aus Poiyethylen. Die im 
Bereich des AuBenrohres 3 herrschenden Temperatu- 
ren durf en nicht hoher als etwa 50 bis 60* C sein, da sonst 
das AuBenrohr beschadigt bzw. zerstort wurde. 

Wie erwahnt, besteht die Femwarmeleitung 1 aus ei- 
ner Vieizahl von miteinander verbundenen, vorzugswei- 
se verschweiBten Innen- und AuBenrohrstiicken bzw. 
-abschnitten 2*, 2" und 3', 3" von denen in Fig. 1 und 6 
nur Jeweils zwei dargestellt sind Jeder Innenrohrab- 
schnitt 2', 2" ist jeweils von einem kurzeren AuBenrohr- 
abschnitt 3', 3" mit Abstand umgeben. Die Innenrohrab- 
schnitte ragen mit beiden Enden 2"', 2a'"; 2"", 2a"" uber 
die zugehorigen AuBenrohrabschnitte 3', 3" (Fig. 7). Zur 
Abdichtung der AuBenrohrabschnitte 3'. 3" gegenuber 
den Innenrohrabschnitten 2', 2" sind in den AuBenroh- 
renden 3a. 3a'; 3b. 3b' jeweils Dichtungen 9, 9'. 10. 10' 
angeordnet (Fig. 7). Sie konnen auf unterschiedliche 



Dichtung. Ihr Grundkorper liegt am Fullschaum an, 55 Weise ausgebildet sein. Verschiedene Ausfiihrungsfor- 



wahrend die radial auBeren und inneren Dichtelemente 
der beiden Dichtungen gegeneinander gerichtet sind 
Eventuell aus der SchweiBsteDe unter Druck ausireten- 
des Femwarmemedium driickt die Dichtelemente zu- 
satziich gegen die Innen- und AuBenrohre, so daB eine 
erhohte Sicherheit gegeben ist 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus 
den weiteren Anspriichen, der Beschreibung und den 
Zeichnungen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand einiger in 
den Zeichnungen dargesteUter Ausfuhrungsbeispieie 
naher beschrieben, Es zeigt: 

Fig- 1 im Axiaischnitt eine Halfte ernes Teiles einer 



men sind in den Rg. 1 bis 6 und 8 dargestellt und nach- 
foigend naher erlautert. 

Wie insbesondere die Fig. 1 und 7 zeigen, werden die 
einander zugewandten, uberstehenden Enden 2"' und 
60 2"" der Innenrohrabschnitte 2' und 2" unter Biidung 
einer SchweiBstelle 6 (Fig. 1 und 7) miteinander ver- 
schweiBt Ober die einander zugewandten AuBenrohr- 
abschnitte 3' und 3" ist zur Abdichtung nach auBen ein 
Verbindungsstuck 8, vorzugsweise ein sogenannter 
65 Schrumpfschlauch, gezogen. Die SchweiBstelle 6 ist von 
einem Ringspalt 7 umgeben, der von den Enden 3a und 
3b der AuBenrohrabschnitte 3' und 3" bzw. den Dich- 
tungen 9 und 10 und dem Schrumpfschlauch 8 begrenzt 
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ist Durch den Schrumpfschiauch 8 ist ein in den Ring- 
spait 7 mundendes Ventil V gefuhrt (Fig. 7), uber das 
Fullschaum 5 in den Spait 7 ausgeschaumt wird (Fig. 7). 
Der Ringraum 4 zwischen den spiegelsymmetrisch zu- 
einander liegenden Dichtungen 9 und 10 der Rohrab- 
schnitte 2'. 3' bzw. 2", 3" wird ebenfaiis mit Fuilschaum 5 
ausgefuilt. und zwar vor Befallen des Ringspaites 7. Wie 
Fig. 1 zeigt, ist ledigiich ein radial auBerer, vom Ring- 
spait 7 abgewandter Bereich von Dichtlippen 14. 15, 30, 
31 der Dichtungen 9, 10 nicht mit Fuilschaum 5 ausge- 
fuUt, um die Verformbarkeit der noch zu beschreiben- 
den Dichdippen zu gewahrieisten. 

Fur den Fall, daB die SchweiBstelie 6 undicht werden 
soUte, gewahrieisten die als Ringdichtung ausgebildeten 
Dichtungen 9, 9' und 10, 10', da6 in den Ringraum 4 
keine Leckage eintreten kanru 

Die in Fig. 1 bis 5 naher dargestellten Dichtungen 9 
und 10 sind im Ausfiihrungsbeispiei unterschiedlich aus- 
gebiidet; in der Regei werden jedoch gieiche Dichtun- 
gen verwendet. In den Fig. 2 und 3 sind die Dichtungen 
gegeniiber der Darstellung in Fig. 1 vergroBert darge- 
stellL 

Zunachst soil die eine Dichtung 9 insbesondere an- 
hand von Fig. 2 naher beschrieben werden. Sie hat einen 
Grund- bzw. Stiitzkorper 11, der als etwa radial verlau- 
fende Ringscheibe mit einem ebenfaiis ringscheibenfor- 
migen Stutzteii 12 ausgebildet ist Der Scutzteii 12 be- 
steht vorzugsweise aus Staiil oder Kunststoff. Er hat im 
Axialschnitt nach Fig. 1 und 2 ebene Sdmflachen 12' 
und 12" und erstreckt sich liber etwa Dreiviertel der 
radiaien Breite der Dichtung und ist im Ausfuhrungsbei- 
spiel, wie Fig; 8 zeigt, zweimal abgekropft Der Grund- 
korper 11 besteht aus einem elastomeren Material, vor- 
zugsweise aus Gummi Er waist eine radial innere Dicht- 
lippe 13 und zwei radial auBere Dichtlippen 14 und 15 
auf. Sie weisen in dieselbe Richtung. Die Dichtlippe 13 
verlauft im Axialschnitt im wesendichen axial 

Die Dichtlippe 13 wird mittels einer Feder 16 gegen 
das Innenrohr 2 gedruckt, wobei die ais Ringfeder aus- 
gebildete Feder 16 in einer umfangsseitigen Ringnut 17 
der Dichtlippe 13 liegt. An ihrer dem Innenrohr 2 zuge- 
wandten AuBenseite weist die Dichtlippe 13 zwei um- 
laufende ringformige Dichtwulste 18 und 19 auf, zwi- 
schen denen eine Vertiefung 20 gebiidet ist Die beiden 
Ringwulste 18 und 19 liegen in der vom Grundkorper 1 1 
abgewandten axial auBeren Halfte der Dichtlippe 13. 
Sie haben im Axialschnitt gemaB Fig. 1 und 2 dreieck- 
formigen Querschnitt mit einer langeren Dreieck- und 
einer kurzeren Dreieckseite 18', 19' und 18", 19". Der 
Boden der Vertiefung 20 liegt axial benachban zur Mit- 
telebene der Feder 16. Die Dreieckseite 18' geht, im 
Axialschnitt gesehen, uber einen axial verlaufenden .A.u- 
Benflachenabschnitt 13' in einen nahezu radiaien Au- 
Benflachenabschniit 11' uber. Er ragt radial nach innen 
uber die Stimflache 11a' eines Gnmdkorperansatzes 
I la. Er ist auf der der Dichtlippe 13 zugewandten Seite 
des Stutzkorpers 11 vorgesehen. Die im Axialschnitt 
ebene Stimflache 11a' geht rechtwinklig in eine radial 
verlaufende Innenseite 11" des Grundkorpers 11 uber. 
Die Stimflache 12" des Stiitzteiles 12 ist frei vom elasto- 
meren Material des Grundkorpers 11, der sich auf der 
von der Dichtlippe 13 abgewandten Seite bis zur Stim- 
seite 12" erstreckt 

Die stutzteilseitige AuBenseite 13" der Dichtlippe 13, 
die in die Nut 17 ubergeht, verlauft etwa zylindrisch. Aui 
der anderen Seite der Nut 17 weist die Dichtlippe 13 
einen radial vorstehenden umlaufenden Wuist 13b auf. 

Die beiden radial auBeren Dichtlippen 14 und 15 sind 
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kegelformig ausgebildet Im Axialschnitt gemaB Fig. 2 
liegen sie unter" einem kieinen spitzen Winkel zum 
Grundkorper 11. Die Dichtlippe 14 hat kieineren Au- 
Bendurchmesser als die DichtUppe 15. im ubrigen haben 
5 beide Dichtlippen weitgehend aimliche Form. Sie ver- 
jungen sich im Bereich ihres radial auBeren Endes spitz- 
winklig. Die Dichtung 15 liegt in bezug auf den Gnmd- 
korper 11 auf derselben Seite wie die Dichtung 13, wah- 
rend die Dichtung 14 etwa in Verlangerung des Grund- 
10 korpersiiegt 

In monuerter Lage (Fig. 1) stutzt sich der Grundkor- 
per 11 mit einer ebenen, an der von der Dichtlippe 13 
abgewandten Seite liegenden Bodemlache 21 am Fuil- 
schaum 5 ab. In dieser Lage liegt die Dichtlippe 14 mit 
15 ihrer Spitze 14' etwa in halber Breite des AuBenrohrab- 
schnittes 3' an. Die Dichdippe 15 iiegt in dieser Lage mit 
ihrer Spitze 15' unmitteibar benachbart zum freien En- 
de am Rohrabschnitt 3' an. Gegenuber dem freien tnde 
des Rohrabschnittes 3' ist die Dichtlippe 13 mit ihrer 
20 etwa radial verlaufenden Stimflache 23 geringfugig zu- 
riickversetzt 

Die spiegelsymmetrisch zur Dichtung 9 angeordnete 
Dichtung 10 unterscheidet sich von der Dichtung 9 im 
wesentiichen nur dadurch, daB die radial innere Dicht- 
25 lippe 26 zum Grundkorper 27 mit dem Stutzteii 28 unter 
einem groBen stumpfen Winkel geneigt veriauft AuBer- 
dem hat die Dichtlippe 26 keine Ringwulste; sie liegt 
vielmehr mit einer umlaufenden Innenkante 29 am In- 
nenrohr 2 unter Vorspannung an. Die beiden radial au- 
30 Beren Dichtlippen 30 und 31 sind gleich ausgebildet wie 
bei der Dichtung 9. 

Der Stutzteii 12, 28 der Dichtung 9, 10 ist nicht zwin- 
gend erforderlich. Er gewahrleistet die erforderiiche 
Formsteifigkeit, besonders wenn die Dichtungen 9 bzw. 
35 10 einen reiaiiv groSen Durchmesser haben. Wie an- 
hand von Fig. 8 beschrieben, kann das Stutzteii auch 
abgekropft ausgebildet sein, um eine hohere Stabilitat 
zu erzielen, was auch fertigungstechnisch vorteilhaft ist 
Fig. 4 zeigt eine Dichtung 32, die sich von den zuvor 
40 beschriebenen Dichtungen 9 und 10 hauptsachlicfa da- 
durch unterscheidet, daB der Grundkorper 33 mit dem 
Sttitzteil 34 nur etwa halb so groBe radiale Erstreckung 
hat wie die Grundkorper der Dichtungen 9 und 10. Die 
radial auBere Dichtlippe 36 ist mit dem Grundkorper 33 
45 uber eine flexible Membran 38 verbunden. Ihre radiale 
Erstreckung ist etwa gleich groB wie die des Grundkor- 
pers 33. Vorzugsweise ist die Membran 38 einstuckig 
mit dem Grundkorper ausgebildet Etwa in Hohe des 
Stutzteils 34 hat die Dichtung 32 einen radial nach au- 
50 Ben ragenden Ringsteg 39, der an der Innenwand des 
AuBenrohres 3 anliegt und als Einbauhilfe zur Vorzen- 
trienmg der radial beweglichen Membran 38 dient 

Die radial innen liegende Dichtlippe 37 der Dichtung 
32 ist im wesendichen gleich ausgebildet wie die Dicht- 
55 iippe 26 der Dichtung 10, 

Die radial auBere Dichtlippe 36 unterschiedet sich 
von den Dichtlippen 30 und 31 der Dichtung 10 sowohl 
in der Form als auch in ihrer Lange. Der Ringsteg 35 
verlauft im wesentiichen radial und ist relativ kurz aus- 
50 gebiidet Er hat eine im wesentiichen ebene Stimflache 
39, mit der er sich in der Einbauiage nach Fig. 4 tlachig 
am Innenmantei 40 des AuBenrohres 3 abstutzt 

Die Stimflache 41 der Dichtlippe 36 ist ieicht ballig 
ausgebildet und geht iiber eine ICante 42 in eine im 
55 Axialschnitt stumpfwinkiig verlaufende AuBenflache 43 
uber. Mit der Dichtkante 42 liegt die Dichtlippe 36 am 
Innermianiei 40 des AuBenrohres 3 aa Im Obergangs- 
bereich der Dichtlippe 36 in die flexible Membran 38 
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weist die Innenseite 44 der Dicfatlippe 36 eine Ringnut 
45 auf, in die ein Sprengring 46 ragt Mit ihm wird auf die 
DichtOppe 36 eine radiale AnpreBkrafi ausgeubt. Zu- 
satziich ubt die Membran 38 eine radiaie AnpreBkraft 
auf die Dichtlippe 36 aus. Zu diesem Zweck ist die ring- 
formige Membran 38 im Axiaischnitt in der Einbaulage 
bogenformig gekrummt. In nicht eingebautem Zustand 
kann die Membran 38 eben ausgebildet sein, Wird die 
Dichtung 32 eingebaut, wird die Membran 38 in die in 
Fig. 4 dargestellte Form elastisch verformt, wodurch die lo 
radial auBere Dichtlippe 36 imd die radial innere Dicht- 
lippe 37 mit ausreichendem Druck gegen das Auflen- 
rohr 3 und das Innenrohr 2 gepreSt werden. Die Dicht- 
lippe 36 ist etwa gleich dick, jedoch kurzer als die Dicht- 
lippe 37, die mit einer Dichtkante 47 am AuBemnantel 15 
48 des Innenrohres 2 anliegt 

Von dieser Ausfuhrungsform unterscheidet sich die 
Dichtung 49 nach Fig. 5 dadurch, daB sich der scheiben- 
formige Grimdkorper 58 nahezu uber die ganze radiale 
Breite des Ringraumes 4 erstreckt. Der Gnmdkorper 20 
weist wiederum ein ringscheibenformiges Stutzteil 50 
auf, das im wesentlichen gleiche radiale Erstreckung wie 
der Grundkorper 49 hat Die radial innere Dichtlippe 5 1 
ist gleich ausgebildet wie bei der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 4. Die radial auBere Dichtlippe 52 ist etwas langer 25 
als die Dichtlippe 36 der Dichtung 32 und weist in der 
radial auBeren Halfte die Ringnut 53 fiir den Sprengring 
54 auf. Der Ringsteg 56 dient ebenfails als Zentrierung 
bei der Montage der Dichtung 49. 

Sollte die SchweiBstelle 6 (Fig. 1) undicht werden und 30 
dadurch HeiBdampf aus dem Innenrohr 2 in den Ring- 
raum 4 zwischen dem Aufienrohr 3 und dem Innenrohr 
2 stromen, verhindern die beiden Dichtimgen 9 und 10. 
daB sich das Wasser im Ringraum 4 ausbreiten und da- 
durch den FuUschaum 5 zerstoren kann. 35 

Das AuBenrohr 3 hat in der Regei relativ groBe Tole- 
ranzen sowie eine relativ groBe Unnmdheit. Es kann am 
AuBendurchmesser eine Toleranz von mehreren Milli- 
metem aufweisen, Beim Befiilien des Ringraumes 4 mit 
dem FuUschaum 5 wird ein (nicht dargestelltes) Werk- 40 
zeug benutzt, das das Innenrohr 2 relativ gut gegenuber 
dem AuBenrohr 3 zentrierL Hierzu werden in der Mitte 
des Innenrohres 2 (nicht dargestellte) Abstandhalter 
eingesetzt, die gewahrleisten, daB das Rohr 2 keine zu 
groBe Schiefstellung erfahrt In der Mitte treten ubii- 45 
cherweise Exzentrizitaten in der GroBenordnung bis zu 
1 mm auf, 

Um die groBen Toieranzen des Auflenrohres 3 auszu- 
gieichen, sind die beiden radial aufieren Dichtiippen 14, 
15 bzw, 30, 31 der Dichtungen 9 und 10 vorgesehen. Bei 50 
einem an der unteren Toleranzgrenze liegenden Durch- 
messer des AuBenrohres ist die langere Dichtlippe 15 
bzw. 31 relativ stark verformt, so daB eventuell ihre 
Funktionsfahigkeit beeintrachtigt werden kann. Auch 
das Material dieser langeren Dichtiippen kann aufgrund 55 
der starken Verformung unter Umstanden ermuden. 
Die andere, kiirzere Dichtlippe 14 bzw. 30 wird jedoch 
nicht so stark verformt und legt sich dadurch einwand- 
frei dichtend am AuBenrohr 3 an- Liegt der Durchmes- 
ser des AuBenrohres jedoch im oberen Toieranzbereich, 60 
so kommt lediglich die langere Dichtlippe 15 bzw. 31 
zum Einsatz. Sie wird nicht so stark verformt, so daB 
eine einwandfreie Funktion gewahrleistet ist. 

Die radial innere Lippe 13 bzw. 26 genugt zur Abdich- 
tung am Innenrohr 2, da dieses Rohr gezogen ist und 55 
dadurch bei seiner Hersteilung nicht so starke Toieran- 
zen aufireien. Es kommt also lediglich diese eine Dicht- 
lippe 13 bzw. 26 zum Einsatz. Sie kann durch die Feder 
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16 an das Rohr 2 angedruckt werden; es ist aber auch 
moglich, auf die Feder 16 ganz zu verzichten. AuBerdem 
weist die Dichtlippe 13 vorteiihaft die beiden Dichtkan- 
ten 18 und 19 auf. Die Feder 16 ist vorteiihaft so ange- 
ordnet, daB ihre Wirklinie im Bereich zwischen den bei- 
den Dichtkanten 18 und 19 radial benachbart zur Vertie- 
fung 20 liegt. 

Bei der Montage der Dichtungen 9, 10 am Innenrohr 2 
wird vorzugsweise eine Hulse uber das Innenrohr gezo- 
gen, um die Dichtkanten 18, 19 der Dichtlippe 13 bzw. 
die Dichtkante 19 der Dichtlippe 26 vor Beschadigung 
zu schutzen. Diese Hulse gewihrleistet auBerdem, daB 
die Dichtkanten 18, 19; 29 vor einer ubermaBigen Tem- 
peratureinwirkung geschutzt werden, die eventuell 
beim SchweiBen an der SchweiBstelle 6 auftreien kann. 

In Fig. 6 ist eine weitere Dichtungsausbildung darge- 
stellt, bei der ein im Axiaischnitt axial verlaufender 
Schenkel 60 des Grundkorpers 61 vorgesehen isL Er 
umgibt einen im Axiaischnitt axial verlautenden Schen- 
kel 62 des Stutzteiles 65, das vorzugsweise aus Siahl 
bestehL Die Innenseite 64 des Schenkels 60 ist wellen- 
formig profilierL Die einzeinen Weilenberge 64' bUden 
Dichtabschnitte. Mit dem wellenformigen Innenprofil 
liegt der Schenkei 60 am AuBenmantel 66 des Innenroh- 
res 2 dichtend an. Das Weiienprofil ist 64 vorzugsweise 
so ausgebildet, daB es die auftretenden Toieranzen des 
Rohrdurchmessers einwandfrei ausgieichen kann. Die 
bei der Montage dieser Dichtung 67 auftretenden Ein- 
preBkrafte durfen nicht zu hoch sein, um eine Beschadi- 
gung des Wellenprofiles 64 zu vermeiden. Der Schenkel 
60 hat etwa gleiche Lange wie die Dichtlippe 26 der 
Dichtung 10. Im ubrigen ist diese Dichtung 67 gleich 
ausgebildet wie die Dichtimg 10; sie hat ebenfails die 
Dichtiippen 30, 31, die am Innenmantel des AuBenroh- 
res 3 dichtend anliegen. 

Die beschriebenen Dichtungen 9, 10, 32, 49, 67 sind als 
bewegte Dichtteile geeignet, wie sie z. B. bei Hydraulik- 
bzw. Pneumatikzylindem verwendet werden. 

Bei samtlichen Ausfuhnmgsforraen ist gewahrleistet, 
daB trotz der groBen MaBtoleranzen des AuBenrohres 3 
eine zuverlassige Abdichtung gewahrleistet ist. Die bei- 
den radial auBeren Dichtiippen jeder Dichtimg stellen 
durch ihre unterschiedlichen AuBendurchmesser sicher, 
daB zumindest eine Dichtlippe jeder Dichtung an der 
Innenwand des AuBenrohres 3 unabhangig von den Fer- 
tigungstoleranzen anliegt. Durch geeignete Wahl der 
AuBendurchmesser der radial auBeren Dichtiippen 
kann ein groBer Toleranzbereich des AuBenrohres 3 
abgedeckt werden. Selbstverstandlich kann die Dich- 
tung beispieisweise auch drei radial auBere Dichtiippen 
aufweisen, die jeweils unterschiedliche AuBendurch- 
messer haben. Dadurch kann ein noch groBerer Tole- 
ranzbereich der AuBenrohres abgedeckt werden. 

Patentanspriiche 

1. Dichtungsanordnung fur Femwarraeleitungen, 
die das Femwarmemedium fiihrende Innenrohre 
und diese mit Abstand umgebende AuBenrohre 
aufweisen, mit einer zwischen den Innen- und Au- 
Benrohren befindlichen Warmeisolierung und mit 
im Bereich von Verbindimgssiellen aneinandersto- 
Bender Innenrohre angeordneten Dichtungen, da- 
durch gekennzeiclmet, daB die Dichtung (9, 10; 32; 
49; 67) wenigsiens ein radial inneres umlaufendes 
Dichtelement (13, 26; 37, 51, 60) und mindestens ein 
radial auBeres umlaufendes Dichtelement (14, 15, 
30, 31; 36; 52) aufweist, daB die Dichtelemente (13, 



SNSDOCiD: <OE_l 96041 47A1 J_> 



DE 196 04 

7 

26; 37, 51 ; 60; 14. IS; 30, 31 ; 36, 52) quer von einem 
zumindest im wesentlichen radial sich erstrecken- 
den Grundkorper (11, 27, 33, 58; 61) abstehen und 
unier eiastischer Vorspannung mit Dichtteilen (19, 
29, 47; 14', 15'; 64') an der AuBenwand des Innen- 5 
rohres (2) benachban zur Verbindungssteiie (6) und 
an der Innenwandung der Auflenrohre (3) anliegen, 
und daB zumindest das radial auBere Dichteiement 
(14, 15, 30, 31 ; 36; 52; 60) so weit elastisch verform- 
bar ist, daS Toleranzen im Innendurchmesser der 10 
Aufienrohre (3) ausgleichbar sind. 
2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtung (9, 10; 32; 49; 67) 
zwei radial auBere umlaufende Dichtelemente (14, 
15, 30, 31 ; 36; 52) aufweist, die in nicht eingebautem 15 
Zustand unterschiedlichen AuBendurchmesser ha- 
ben. 

3- Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB das radial auBere 
Dichteiement (14, 15, 30, 31 ; 36; 52) in gieicher Rich- 20 
tung vom Grundkorper (11, 27, 33, 38; 61) absteht 
wie das radial innere Dichteiement (13; 26, 37; 51; 
60). 

4. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 

1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sich die Dicht- 25 
eiemente (14, is'^; 26, 30, 31; 36, 37; 51, 52) in Rich- 
tung auf ihr freies Ende verjiingen, vorzugsweise 
ais Dichtlippen ausgebildet sind 

5. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 

2 bis 4, dadurch gekennzeiciinet, daB das kiirzere, 30 
radial auBere Dichteiement (14; 30; 35; 56) etwa in 
radialer Verlangerung zum Grundkorper (11; 27; 
33; 58; 61) liegt, 

6. Dichtungsanordnung nach einem der Anspriiche 

2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 35 
das iangere, radial auBere Dichteiement (15; 31 ; 36; 
52) mit dem Grundkorper (11; 27; 33; 58; 61) einen 
vorzugsweise groBen stumpfen Wlnkel einschlieBt 

7. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 

2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die radial au- 40 
Beren Dichtelemente (14, 15; 30, 31) in unverform- 
tern Zustand der Dichtung (9; 10; 67) etwa parallel 
zueinanderliegen. 

8. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 

2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Iangere, 45 
radial auBere Dichteiement (15; 31) etwa um ein 
Drittel langer ist ais das kurzere, radial auBere 
Dichteiement (14; 30). 

9. Dichtungsanordnung nach einem der Anspruche 

2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Iangere, 50 
radial auBere Dichteiement (15; 31; 36; 52) etwa 
gleich lang ist wie das radial innere Dichteiement 
(13;26;37;51;60). 

10. Dichtungsanordnung nach einem der .Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Dicht- 55 
eiemente (13, 14. 15; 26, 30, 31: 35, 36, 37; 51, 52, 55) 
etwa gleiche Dicke haben. 

11. Dichtungsanordnung nach einem der -Anspru- 
che 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das kiir- 
zere, radial auBere Dichteiement (35; 55) um ein 50 
Mehrfaches kiirzer ist ais das iangere, radial auBere 
Dichteiement (36; 52). 

IZ Dichtungsanordnung nach einem der .Anspru- 
che 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB das radial 
auBere Dichteiement (35, 36) an einem flexibten 55 
Membranteii (38) vorgesehen isL 
13. Dichtungsanordnung nach .Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Membranteii (38) 
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mit dem Grundkorper (33) einstuckig ausgebildet 
ist 

14. Dichtungsanordnung nach Anspruch 12 oder 13. 
dadurch gekennzeichnet, daB das Membranteii (38) 
etwa gleiche radiale Erstreckung wie der Rundkor- 
per (33) hat 

15. Dichtungsanordnung nach einem der Ansprii- 
che i bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der vor- 
zugsweise scheibenformige Gnmdkorper (11; 28; 
58; 61) uber mindestens Dreiviertel der radialen 
Erstreckung der Dichtung (9; 10; 32; 49; 67) ver- 
lauft 

16. Dichtungsanordnung nach einem der Anspru- 
che I bis 15. dadurch gekennzeichnet, daB das radial 
innere Dichteiement (13; 60) an seiner dem Innen- 
rohr (2) zugewandten Seite mindestens einen, vor- 
zugsweise zwei mit Abstand zueinander liegende 
umiaufende Ringwulste (18, 19; 64') aufweist 

17. Dichtungsanordnung nach einem der .Ansprii- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB an dem 
radial inneren Dichteiement (13) eine Feder (16), 
vorzugsweise eine Elingfeder, angreift, die vorzugs- 
weise in einer Ringnut (17) liegt. 

18. Dichtungsanordnung nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wirkiinie der Feder 
(16) etwa im Bereich zwischen den Ringwulsten (18, 
19) liegi. 

19. Dichtungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB am radial 
auBeren iangeren Dichteiement (36, 52) ein Spreng- 
ring (46, 54) angreift, der das Dichteiement in Rich- 
tung auf das AuBenrohr (3) belastet 

20. Dichtungsanordnung nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sprengring (46; 54) 
in einer Ringnut (45; 53) an der radial inneren Au- 
Benseite (44) des Iangeren Dichtelementes (36, 52) 
liegt 

21. Dichtungsanordnung nach einem der .Anspru- 
che 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB das radial 
innere Dichteiement (60) im Axialschnitt etwa 
rechtwinklig zu einem scheibenformigen Grund- 
korperabschnitt (61) veriauft 

2Z Dichtungsanordnung nach Anspruch 21, da- 
durch gekennzeichnet, daB in das radial innere 
Dichteiement (60) ein Teil (62) des Stutzkorpers 
(63) eingebettet ist 

23. Dichtungsanordnung nach Anspruch 2i oder 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine radial innere 
Mantelflache (64) des Dichtelementes (60) zur Bil- 
dung der Dichtteile (64') im Axialschnitt weilenfor- 
mig profiliert ist 
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